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Technische Beschreibung

Die Herren-Analog-Quarz-Armbanduhr Kal. 12-33 ist mit einem
Uhrwerk mit Datumanzeige und zentraler Sekunde ausgestattet.
Trotz der sehr geringen Bauhdhe des Uhrwerkes (siehe tech-
nische Daten) und den dadurch sehr kleinen Einzelteilen kann
die Demontage und Montage mit herkdmmlichem Uhrmacher-
werkzeug erfolgen.

Die flache Bauweise bedingt eine flache Batterie mit geringer
Kapazitdt. Das erfordert eine minimale Gesamtstromaufnahme
der Uhr. Mit dem neuentwickelten Schaltkreis U 1181 wurde
diese Forderung erfiillt. Der Schaltkreis besitzt einen strom-
arm arbeitenden Oszillator und eine Motorregelung.

Der Motorimpuls ist 3,9 ms lang. Der Schaltkreis erkennt an-
hand der Stromverlaufkurve, ob der Rotorschritt ausgefiihrt
wurde.

Bei Nichtausfiihrung erfolgt ein zusdtzlicher Motorimpuls von
5,8 ms. Dadurch wird der Rotorschritt auch bei extremer mecha-
nischer Belastung, z. B. wdhrend bestimmter Phasen der
Datumschaltung, gesichert, ohne den Stromverbrauch grund-
satzlich zu erhéhen (s. MeB- und Funktionsplan).

Als Besonderheit verwirklicht der Schaltkreis den trimmerlosen
Abgleich (Inhibitionsabgleich). Der Oszillator des Schalt-
kreises ist dabei so konzipiert, daB die sich einstellende
Ostzillatorfrequenz generell hoher ist als die Sollfrequenz.
Durch definiertes Ausblenden von Impulsen 1Bt sich am Teiler-
ausgang die Sollfrequenz einstellen.

Dieses Ausblenden wird schaltkreistechnisch in der ersten Teiler-
stufe realisiert. Um eine feine Rasterung des Abgleichs zu er-
moglichen, wird innerhalb von 10's in einem Sekundenintervall
die entsprechende Anzahl von Impulsen ausgeblendet.

Das heiBt, innerhalb von 10s sind neun Motorimpulse gering-
flgig kirzer als 1s, und der zehnte Motorimpuls ist soviel
Idnger als 1s, daB sich in der Summe 10 s ergeben.

Zum Abgleich wird die Oszillatorfrequenz aufgenommen, die
Differenz zur Sollfrequenz ermittelt und durch Offnen von Leiter-
ziigen (Senken von Durchkontaktierungen) die entsprechende
Kombination an den Abgleicheingdngen eingestellt. Mit den
fiinf Abgleicheingéngen ergeben sich 32 Abgleichvarianten, bei
einer Schrittweite von 0,26 s/d.

Die Kontrolle des Abgleichs ist nur iiber die Messung der
Motorimpulse méglich. Das heiBt, MeB- und Priifgeréte, die zur
Kontrolle die Oszillatorfrequenz benutzen, sind fiir diese
Methode nicht geeignet. Gleichzeitig muB die Méglichkeit vor-
handen sein, liber eine Zeitspanne von zehn Motorimpulsen zu
messen.

Geeignete Priifgerdte sind:
Uhrentestgerat UT 17
Quarztimer QT 1, nachgeriistete Variante, u. .

Demontage

Lfd. Nr.

der Ersatzteilliste
Stundenradspreizfeder abnehmen 26
Datumplatte abschrauben 20, 29
Klinke abnehmen 21
Datumring abnehmen 12
Schaltrad abnehmen 15
Stundenrad abnehmen 10
Wechselrad abnehmen 9
Zeigerstellrad abnehmen 19

Minutenrad abnehmen 3

Abschirmung abschrauben

Leiterplatte abschrauben, dabei Isolier-
scheibe fiir Batterie und Isolierscheibe
unter dem Schraubenkopf beachten

25,28

11,22, 23,28, 30

Unterlage abnehmen 24
Spule abschrauben 8,28
Oberplatte abschrauben 2,28
Rotor, Sekundenrad, Zwischenrad 7,5 6,4
Kleinbodenrad abnehmen
Joch abnehmen 17
Kupplungshebel abnehmen 13
Winkelhebel abnehmen 14
Kupplungstrieb und Stellwelle abnehmen 18, 34
Batteriefeder abschrauben 16, 28
KAL. 12-33
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Technische Daten Olstellen

— alle Radlager oben und unten

Werkdurchmesser: 23,7 mm
— Rotorlager oben und unten

Werksitzdurchmesser: 23,3 mm g i
Werkhdhe, einschl. Datum 2,2mm 3 M|nut.enrohrN<1:.uf Fuhrungsr:/lljr h
Anzeige: Stundenzeiger — Verreibung Minutenrad — Minutenrohr

— Kupplungshebel — Winkelhebel Raststellen
— Winkelhebel Lager
— Stellwelle Vierkant

Minutenzeiger
Sekundenzeiger, Datum

Zeigerstellung: Kupplungsprinzip :
mit Datumschnellkorrektur — Zeigerstellrad Lager
Quarz: Stimmgabelquarz, J 1,5 mm e W.echselrod Lager
32768 Hz — Klinke an Raststelle
Batteria® SR 68 39,5 h 1,6 17 mAh — alle Olstellen werden mit Ol Sorte 3 gedlt
Nennspannung: 1,55V 5
Schaltkreis: U 1181
auf Leiterplatte vergossen
Gesamtstromaufnahme: 1,5 uA typisch
Stromaufnahme
der Leiterplatte: 0,2 uA bis 0,6 uA
Spulenwiderstand: 2,5 KOhm typisch
Motor: 180° Schrittmotor
Drehmoment
an der Sekundenwelle: 3 uNm typisch
Gangdauer
mit einer Batterie: 15 Monate .
Ganggenauigkeit: + 0,8 s/d nach TGL 34793
=104 MeB- und Funktionsplan
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Ersatzteilliste fiir Uhrwerk.

Lfd. Nr. Benennung Zeichnungsnummer Bemerkungen

1 Werkplatte U. 1-12-33-001.5-00
2 Oberplatte U. 1-12-33-002.5-00
3 Minutenrad U. 1-12-33-108.5-00
4 Kleinbodenrad U. 1-12-33-110.6-00
5 Sekundenrad U. 1-12-33-112.5-00
6 Zwischenrad U. 1-12-33-114.5-00
7 Rotor U. 1-12-33-118.6-00
8 Spule U. 1-12-33-120.7-00
9 Wechselrad U. 1-12-33-209.5-00
10 Stundenrad U. 1-12-33-215.5-00
1 Leiterplatte U. 1-12-33-400.6-00
12 Datumring U. 1-12-33-258.5-00
13 Kupplungshebel 1-12-33-030.0-00
14 Winkelhebel 1-12-33-042.0-00
15 Schaltrad 1-12-33-254.0-00 Plast
16 Batteriefeder 1-12-33-251.0-00
17 Joch 1-12-33-121.0-00
18 Kupplungstrieb 1-12-33-050.0-00 y
19 Zeigerstellrad 1-12-33-211.0-00 .
20 Datumplatte 1-12-33-259.0-00
21 Klinke 1-12-33-257.0-00
22 Isolierscheibe 1-12-33-252.0-00 fur Batterie
23 Isolierscheibe 1-12-33-129.0-00 fur Spulenschraube
24 Unterlage 1-12-33-130.0-00
25 Abschirmung 1-12-33-152.0-00
26 Stundenradspreizfeder 1-12-33-217.0-00
27 Batterie SR 68 0 781 300 0037
28 Schraube 1-12-33-500.0-00
29 Schraube 1-12-33-501.0-00 fir Datumscheibe
30 Schraube 1-13-33-501.0-00 fur Spule links
31 Zifferblattschraube 1-12-33-525.0-00
32 Lochstein 1-12-33-071.0-00
33 Lochstein 1-12-33-072.0-00 fur Kleinbodenrad
34 Stellwelle 1-12-33-835.0-....
Anschrift:

VEB Uhrenwerke Ruhla

Leitbetrieb im VEB Kombinat Mikroelektronik

BahnhofstraBe 27 - Ruhla

5906-DDR

Ag 05-124-89 1V-27-12 8187235
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Fehleranalyse
Art der Messung MeBpunkte MeBwert-Oszillografenbild mdgliche Fehlerursache
Betriebsspannung 1,5V in Ordnung
an MP 1 <15V Batterie verbraucht
Schaltkreis MP 2 0 Kontaktprobleme zur Batterie,
Leiterzugunterbrechung
Stromaufnahme, MP 1 1,2-1,8 uA in Ordnung
externe MP 2 < 1,2 uA kalte Lotstellen, Spule defekt
Spannungsquelle > 1,8 uA WindungsschluB zum Spulenkern,
Schaltkreis defekt
Stromaufnahme, 0,2-0,6 uA in Ordnung
Leiterplatte MP 1 < 0,2 uA kalte Létstellen, Spule defekt
ohne Spule, MP 2 > 0,6 uA Schaltkreis defekt
externe
Spannungsquelle
Motorausgangsimpulse ~ MP 3 T T in Ordnung
ohne Spule MP 4 _J
mit Oszillograf s Nachsetzimpuls fehlt,
i = Schaltkreis defekt
” Leiterzugunterbrechung
keine Impulse Schaltkreis defekt
Motorausgangsimpulse  MP 3 P in Ordnung
komplette Uhr MP 4
mit Oszillograf ]% '"'mr— Hemmung im Ré&derwerk,
" n Schaltkreis defekt
” : |-| Leiterzugunterbrechung
keine Impulse Schaltkreis defekt
Spulenwiderstand MP 5 etwa 2,5 kOhm in Ordnung
MP 6 < 2,0kOhm Spule defekt
> 3,0 kOhm Spule defekt
WindungschluB MP 5 > 100 kOhm in Ordnung
zum Spulenkern MP 7 0 — 100 kOhm Spule defekt
MP 6 > 100 kOhm in Ordnung
MP 7 0 — 100 kOhm Spule defekt




